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Bazi tip irrasional tanlik va barabarsizliklarin halli

Xulasa

Tonlik vo boraboarsizliklor anlayisi moktob riyaziyyat kursunun on shamiyyatli sahslorindon
biridir. Bu daha ¢ox onunla izah olunur ki, tonlik vo borabarsizlik anlayiglarindan riyaziyyatin
muxtalif sahalorinds, eloco do mihim praktik masalalarin hallinds genis istifado olunur. Bu tanlik
Vo boarabarsizliklor igarisinds iso irrasional tonlik va barabarsizliklorin 6ziinamaxsus rolu va oho-
miyyati vardir.

Moqgaloda bozi tip irrasional tanlik va borabarsizliklorin halli {isullarina baxilmisdir. Miixtalif
holl iisullar1 ilo yanasi, irrasional tonlik vo boarabarsizliklorin hallinds siini Gsullar da tstbig edilir.
Irrasional tonlik va borabarsizliklorin hallinds hans iisulun totbig edilmasindon asili olmayarag, elo
etmok lazimdir ki, har sonraki marholods alinan tonlik, yaxud barabarsizlik avvalki ila eynigicli
olsun. Yaxud da he¢ bir mohdudiyyst qoymadan verilmis tonliyi holl edorkon alinan koklarin
yoxlanmasi asas masalalardan biridir.

Moqgalads, xususila bir cox hallarda irrasional barabarsizliyin hor iki torafinin bir neco dofa qliv-
vato yiksaltmaklo onu rasional borabarsizliys gatirilmasi, bu zaman alinan yeni boarabarsizliyin
owalki ilo eynigiiclii olmasinin gozlonilmasi moarholosinin metodik sorhi misal nimunalori ils
verilmisdir.
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Solution of Some Types of Irrational Equations and Inequalities

Abstract

The concept of equations and inequalities is one of the most important areas of the school
mathematics course. This is mostly explained by the fact that the concepts of equation and
inequality are widely used in various fields of mathematics, as well as in solving important practical
problems. Among these equations and inequalities, irrational equations and inequalities have a
special role and importance.

Some types of irrational equation and inequality solving methods are considered in the article.
Along with various solution methods, it is applied in artificial methods in solving irrational
equations and inequalities. Regardless of what method is applied in solving irrational equations and
inequalities, it is necessary to make sure that the equation or inequality obtained at each subsequent
stage is the same as the previous one. Or checking the roots obtained when solving the given
equation without any restrictions is one of the main issues.

In the article, especially in many cases, the methodical interpretation of the stage of expecting
the new inequality to be the same as the previous one, bringing it to a rational inequality by
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increasing the strength of both sides of the irrational inequality several times, is given with
examples.
Keywords: equation, inequality, radical, parametr, power

Giris

Tonlik vo borabarsizlik anlayisi moktob riyaziyyat kursunun on genis vo ohomiyyatli anla-
yislardan biridir. Malumdur ki, moktab riyaziyyat darsliklorino mixtalif tip cabri, elocs do transen-
dent tonliklor va barabarsizliklor daxil edilmisdir. Bu tanliklor vo onlarin hallinds istifads olunan
funksional xatt haqqinda bozi imumi masalalori geyd edok.

Tadqiqat

Tarif. Boraborliyin sag va sol torofi cobri funksiyalar olarsa belo tonliklora cabri tanliklor
deyilir.

Toarif. Transendent tonlik sag vo sol torofi transendent funksiyalardan ibarat olan tonliklora
deyilir.

Irrasional tonliklor cabri tonliklordir.

Masalon \/x3 +2x2—x+1)= Vx3+x2+3x+4 cobri, irrasional tonlik, lg%x = 2 iso
transendent tonlikdir.

Ogor tonlik hor hansi bir matnli masalonin sartine uygun alinibsa, onun hoallinin sartin mezmu-
nuna uygun olub-olmamasini aragdirmaq lazimdir. Masalon, sartinds insanlarin say1 ilo bagli verilon
motnli masalalor miiayyan cabri tonliys gatirilirsa, tonliyin holli zamani insanlarin sayr monfi tam,
yaxud kosr odod ola bilmoz. Odur ki alinan holl arasdirilmalidir (Umumtohsil moktablor (igiin
riyaziyyat kurikulumu, 2021).

Tonliyin halli zamani ¢evrilmalar vasitasilo onu bir sokildon basqa sokilo va noticads isa onu elo
moalum eyniliya gatirmak lazim galir ki, tonliyin halli aydin gériinsiin. Bu ¢evrilmalords bels suallar
ortaya ¢ixa bilor. Tapilan hall toyin oblastina daxildirmi? Kok itirilmir ki? Konar hallor almirmi?

Tarif. F1 (X) =F2(X) vo ®1(x)=D2(x) tonliklorinds 1-cinin hor bir holli 2-ci tonliyin vo oksina
olarsa, onda bu tanliklora eyniguclu tonliklor deyilir. Xtsusi halda agar eyni zamanda har ikKi
tonliyin halli olmazsa, onlarda eynigtcli hesab edilir.

Teorem 1. F1 (X) =F2(x) tonliyi tigiin W(X) isa bu tanliyin toyin oblastindan gétiiriilon istanilon
giymotlorindo monasi varsa, onda

F1 (X)+ W(X) =F2(x)+ W(X)

tonliyi verilmis tonliklo eynigucliddr.

Natica. Tonliyin ixtiyari haddinin, isarasini oksino doyismokls, tonliyin bir torofindon digar
torafino kegmoak olar.

Tonliyin hor torafine, tonliyin toyin oblastina daxil olan hor hansi bir ifadoni slava etsok,
eynigucli tonlik almnar.

Teorem 2. F1 (X) =F2(x) vo F1 (X) w(x) =F2(x) w(x) tonliklori eyniglcludir. Burada w(x)
tonliyin toyin oblastina daxil olan ixtiyari bir ifadadir vo onun giymati sifirdan farglidir.

Natica: Tonliyin har torofini sifirdan forgli har hansi adods vursa, onunla eynigtcli olan tonlik
alinar (Agayev, 1967).

Tonliyin halli prosesinds muxtalif gevrilmoalora, xususils radikallarin ¢evrilmasi Kasrlorin ixtisar1
Vva s. rast goalinir. Burada kok ita bilar, yaxud tonliyin har torafini qlvvoats yikssltdikds konar koklor
alina bilar. Btln bu hallar hall prosesinds arasdirilmalidir.

Cobri tonliklor igorisinds irrasional tonliklor miihiim yer tutur. Irrasional tonliklor 9 vo 11-ci
siniflorin standartlarinda 6z oksini tapmigdir. Ononovi cabri metodlarla yanasi, irrasional tonliklorin
muxtalif hall tisullar1 da mévcuddur. Bu metodlar i¢arisindon bir ne¢asini geyd edok.

Vf)+/g(x)= 0 soklinda tonliklarin halli f(x)= 0 vo g(x) = 0 tonliklorinin Ust-usts diison
halli olur. Masalan,
Misal 1. Tanliyi hall edin.

Vx—3+Vx2—4x+3=0
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Yuxaridaki gqaydaya osason x — 3 = 0 Burada x = 3 vo x? — 4x + 3 = 0 tonliyini hall etsok,
x; = 1 x, = 3 hollorini alariq. Buradan goriindiiyii kimi, x = 3 halli har iki tonliyin giymatini 0-a
ceviran kokdur. Ona gora tanliyin halli x = 3 olur (Quliyev, 2008).

Misal 2. Tonliyi hall edin:

Ve—1+VxZ—1+Vx2+2x—3=0

Burada Vvx —1=0+vx2 —1 = 0 Vx? + 2x — 3 = 0 tonliklorini holl etsok, x;=1 x, = —1 x5 =
1x,=1x, = —3 x5 =1 alariq. Demali, x =1 holli hor 3 tonliyin giymatini 0-a ¢eviron kokddr.
Ona gora tonliyin halli x =1-dir.

Funksional xatti tonliklor hallinds mihum yerlordon birini tutur. Bazi irrasional tonliklor vardir
ki, tonliyi hall etmozdon avval tonliyin mimkiin giymatlor ¢oxlugu tapilir. ©goar tonliyin toyin
oblast1 miioyyan adadlor va araliglar olarsa, onda tonliyi analitik tsulla hall etmak va tanliyin hallor
coxlugunu tapmaq lazimdir. Ogar tonliyin toyin oblastini taparkon toyin oblastinin bos goxluq
oldugunu miiayyan etdikds verilon tonliyin halli Gglin malum iisullar1 tatbhiq etmoys ehtiyac yoxdur
(Sharydin, 1988).

Misal 3. Tonliyi hall edin.

Vx—4+2—x=7

Tonliyin toyin oblastini tapagq.

{x —4=>0
2—-x=20

Burada,

{x =>4
x <2

Gorlndiyld kimi, toyin oblastinin tapilmasinda alinan borabarsizlik sisteminin halli yoxdur.
Odur ki tonliyin analitik Gsulla halline ehtiyac qalmur.

Son onilliklords respublikamizin imiimtahsil moaktablorinds istifado olunan milli darsliklarin
ustun cohotlorindon oan asast ondan ibaratdir Ki, riyaziyyat doarsliklorinds har bir riyazi ifadslor,
onlarin ¢evrilmasinds, habelo dyradilon tonlik vo barabarsizliklor, onlarin sistemina parametr daxil
edilmis calismalar sistemi coxluq toskil edir. Xiisusilo DIM-in ali maktablora gobul sisteminda belo
parametr daxil olan masalalors xiisusi tistiinliik verilmisdir (Qahramanova, 2021).

Dogrudur, parametr daxil olan masalalarin halli nishatan ¢atin olsa da, lakin bu tip masalalor
sagirdlorin idrak maragini, onlarm tofokklrinl, todqigatgiliq bacarigini inkisaf etdirir ki, bu
sagirdlorin elmi-tadgigat sahasine maragimi artirir. Bu tip mosalolorin darnok vo fakiltstiv
mosgalalorda hall etdirilmasi maslohotdir. Odur ki biz parametr daxil olan irrasional tonlik vo
barabarsizliklor va onlarin hallini misal nimunaloari ilo vermayi mogbul hesab edirik (Qahramanova,
2021).

Misal 3. a parametrinin giymatino asason va + x +va — x = x tonliyini hall edin.

Holli: Tanliyin verilma ifadasinae gore aydindir ki, x > 0. ©gor a = 0 olduqda iss bu halda x =
0 olar va eyni zamanda oksi do dogrudur. Belo ki, x = 0 olarsa a = 0 olar.

Tutaq ki, x = 0. Tonliyin har torafini ikinci doracadan qlivvats yiksaldak.

2+Va? — x% = x? — 2a tonliyini aliriq ki, onun da a < 0 < a,x? = 2a soklinds halli olar.

Tokrar olaraq hor torafi ikinci deracadan quivvatos yiiksaltsok vo x > 0 sortini nazors alsaq x =
2va —1,a > 1 giymetini alariq. Malumdur ki, 0 < x < a sorti, bltlin a > 1 giymatlori ticlin x? >
2a olan halda iss ancagq a > 2 sortindo miimkiindiir. Onda cavab agagidaki kimi olar (Adig6zalov,
2001, s. 284).

Cavab : a€ (—o0;0) U (0;2)

Misal 2. a parametrinin qiymatlorina nozaran

vJa+x+vJa—x>a

borabarsizliyinin hollini aragdirin.
Holli: Aydindir ki, a < 0 olan halda verilon barabarsizliyin Umumiyystlo halli yoxdur. ©gor
a > 0 olarsa, onda borabarsizliyin toyin oblasti |x| < a baraborsizliyi soklinds olar. Biitiin bu sorti
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Odayan x —lora goro, toraflori monfi olmayan verilon barabarsizliyin har tarofini ikinci doracadan
qlvvata yiiksaldok. Onda 2va? — x2 > a? — 2a soklinda boraborsizlik aliriq (Quliyev, 2009).

Bu barabarsizliyin halli tigiin ti¢ vaziyyats baxaqg.

a) Ogor a?—2a<0 olarsa, belo ki, 0 <a<2 olarsa, bu halda alman axirinci
barabarsizlikds istonilon x-in qiymotlori |x| < a baraborsizliyi édonilir.

b) a? — 2a = 0 oldugu halda, yani a = 2 giymotinda verilon barabarsizliyin 2v4 — x2 > 0
soklinda olan barabarsizliys cevrilor. Bu barabarsizliyin halli iss |x| < 2 olar.

c) Ogor a?— 2a >0 olarsa, yani belo ki, a > 2 oldugda, verilon barabarsizliyin monfi
olmayan taraflorini ikinci doaracadan guivvats yiiksaldok. Onda

4(a? —x?) > a* — 4a® + 4a?

borabarsizliyini alariq ki, bu borabarsizlik verilon borabarsizliklo ekvivalentdir. Alinan

borabarsizliyi sadalogdirak va x dayisonina nozaran hall etsak,
x2 < £l

oldugunu alariq.
Gorlindiyl kimi, a= 4 giymatlarinds barabarsizliyinin halli bos ¢oxluqdur.

Ogor 2< a < 4 giymatlorinds onda verilon barabarsizliyin halli |x| = % (a/a(4— a) olar.

Asanligla yoxlamaq olar ki, hall naticasinds alinan biitiin giymsatlor |x| < a borabarsizliyini
Odoyir.

Belaliklo, a < 0,a = 4 sortini 6dayan giymatlorinds barabarsizliyin halli yoxdur. 0< a < 2
araligindaki qiymotlor Ugun boarabarsizliyin —a < x < a halli a = 2 giymotindo boarabarsizliyin
holli =2 < x < 2 arahigindadir. 2 < a < 4 giymatlorinds iso baraboarsizliyin

_ a,/a(24—a) <x < aw/a(24—a)

Misal 3. a parametrins asason v2ax — x? > a — x boraborsizliyini holl edin.

Holli: Forz edok ki, a parametrinin qiymati a=0 dir. Onda borabarsizliyi yalniz x=0 qiymati
Odoyir. Ogor a# 0 iso onda borabarsizliyin hor tarafine bir funksiya kimi baxag. Onlardan birini y;
yani y; = V2ax — x2 = /a2 — (x — a)?, digarini iss y, ilo isars edok. Belo ki, y, = a — x

Diqgatlo analiz etsok gororik ki, y; funksiyasmin moarkazi (a; 0) ndqtssinds yerloson va radiusu
a olan yarimgevralordan ibaratdir. y, funksiyasi isa (a; 0) ndqgtesindon kegon y, = a — x diiz xatlor
¢oxlugunu aliriq (Mammadov, 2012).

Onda verilon boarabarsizliyin halli eyni bir koordinant mistavisinds, y; vo y, funksiyalarmnin
qurulmasi va grafiklorinin kosismosini tapmaq lazimdir. Bunun {i¢iin V2ax — x? = a — x tonliyinin
holli  zoruridir. Borabarsizliyin  holli iso absislori diiz Xotdon yuxarida hissasindo gqalan
yarimgevralorin absislorindan ibaratdir.

Belaliklo, a < 0 oldugda barabarsizliyin halli a(1 + g) <x<0
a = 0 olarsa, onda x = 0 olar.

a > 0oldugda iso a(1 — g) < x < 2ao0lar.

Misal 4. x + 4a > 5+/ax barabarsizliyini a parametrinin giymatinden asil1 olaraq hall edin.

Holli: a < 0 sortini 6dayan giymatlorinda barabarsizliyin sag torafinin manasi olmasi iigiin x <
0 giymotlorin olmalidir. Bu halda da barabarsizliyin sol tarafinin giymatinin monfi giymat olmasi
muimkdin deyil (Nasirov, 2018).

a = 0 giymotinds baxilan baraborsizlik bitiin x > 0 giymotlori Gg¢un 6danilir. a parametrinin
a > 0 giymatlorinds iso x = 0 olmalidir. Bu onu géstarir ki, bu sartlor daxilinds barabarsizliyin har
torofi monfi deyildir. Odur ki borabarsizliyin har torafini ikinci doracodan qlvvats yiksaldok. Onda,
(x + 4a)? > 25ax, sadologdirsok x? — 17a + 16a* > 0 borabarsizliklori ilo ekvivalent borabor-
sizlik almar. Sonuncu barabarsizliyin sol torafini koklori asasinda (x — a)(x — 16a) > 0 soklinda
yaza bilorik. Burada a > 0 sortindo x > 0 alariq. Belsliklo, baraborsizliyin holli x € |0;a) U

holli olar.

159



ELMI i$ Beynolxalq Elmi Jurnal. 2024 / Cild: 18 Say:: 12 / 156-160 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. 2024 / Volume: 18 Issue: 12 / 156-160 e-1SSN: 2708-986X

(16a; +). Yoni a < 0 olanda hall bos ¢oxlug, a = 0 olan halda x > 0,a > 0 olduqgda iso
|0; a) U (16a; +oo) olar.

Umumtohsil orta moktoblorinin yuxari siniflorindos, xisusilo XI sinifdo irrasional tonliklor va
borabarsizliklorin tadrisi metodikasi sahasinds apardigimiz miisahidalor zamani asagidaki naticalora
golmok olar (Kolyagin, 1977, s. 480).

1. Irrasional tonlik va borabarsizliklor holli prosesinds sagirdlor riyaziyyatdan kegilon materi-
allar1 bir daha tokrarladir.

2. Muollim sads irrasional tonlik vo baraborsizliklor hallindon baslayaraq daha miirokkab
tonliklor, barabarsizliklor halli ilo sagirdlorin bu sahadaki bilik vo bacariglarint formalasdirir.

3. Riyaziyyatdan fakiiltativ va dornok mosgalalorinds, eloca do riyaziyyat tomayulli siniflords,
parametr daxil olan irrasional tonlik vo baraborsizliklori holl etdirmoklo onlarin yaradiciliq
foalligini, xiisusilo sagirdlorin todqiqatciliq gabiliyyatlorini inkisaf etdirir.

4. Hor bir riyaziyyat muollimi irrasional tonlik vo barabarsizliklori hall etdirarkon hall yollarini
hazir sokildo sagirdo vermomali, elo motivasiya va situasiya yaratmalidir ki, hall tisullarmi sagird
0z molum biliklor asasinda miioyyanlosdirmoli vo hall etdirmslidir. Tapilan hallin tonliyin, yaxud
barabarsizliyin toyin oblastina daxil olmasini, habelo konar kdklorin tayini va s. anlayiglarin sagird
bacariqlarinda avtomatlagdirilmasina gorait yaradilmalidir (Mammodov, 1991, s. 320).

Natica

Masalonin aktualhigi: Umumtohsil moktoblorinds mosala halli sahasinds sagirdlorin ¢atinlik-
lorinin gisman do olsa aradan galdirilmasi tigiin mévzunun todqiq edilmasi aktualliq kosb edir.

Magalonin elmi yeniliyi: Umumiyyatlo, riyaziyyatda mosololorin holli tgtin Gmumi hall
algortmi malum deyildir. Bu sahads aparilmis tadqiqat islori Kimi bizim moagalods do masals halli-
nin bozi Umumi hall metodikasi arasdirilmis vo miiasirlik baximindan yeni holl tsullar1 goste-
rilmisdir.

Magqgalanin praktik ahamiyyati va tatbigi: Mogalo Umumtshsil moktablarinin misllimlari,
bakalavriat vo magistr tolobalarinin istifado etmasi vo onlarin bu sahadoki bacariglarinin formalas-
dirtlmasi tigtin shamiyyatlidir.
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